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Resumo

O estudo sobre o controle neuroendocrino da reproducdo em teledsteos tem sido importante para
compreender os mecanismos regulatorios da atividade reprodutiva destes animais ¢ possibilitado entender as
razdes do bloqueio da reprodugdo no cativeiro. A reprodugdo em peixes ¢ modulada por fatores ambientais e
controlada endogenamente por um sistema neuroendocrino, principalmente pelo eixo hipotalamo-hipofise-
gonadas (H-H-G). Este eixo coordena a sintese de hormonios liberadores, inibidores, gonadotropinas, esteroides
gonadais, regulando assim a reprodugdo. Este controle endécrino se altera quando espécies migradoras sdo
transferidas para o cativeiro, pois neste ambiente confinado, algumas espécies ndo conseguem eliminar os seus
gametas. Neste caso, interven¢des hormonais exdgenas em diferentes niveis do eixo H-H-G sao necessarias para
dar continuidade ao processo de maturagdo gonadal. Esta revisao aborda a fisiologia do eixo H-H-G, com énfase
nos estudos realizados nas espécies neotropicais nacionais e discute disfun¢des decorrentes do bloqueio da
reprodugdo em animais em cativeiro.

Palavras-chave: esteroides gonadais; gonadotropinas; horménio liberador de gonadotropinas; ovarios;
reprodugdo.

Abstract

The study on the neuroendocrine control of teleost reproduction has been important to understand the
regulatory mechanisms of reproductive activity of these animals, allowing the understanding the reasons of
reproduction impairment when they are under captivity conditions. The reproduction in fish is modulated by
environmental factors and endogenously controlled by a neuroendocrine system, mainly by the hypothalamic-
pituitary-gonads axis (H-P-G). This axis coordinates the synthesis of releasing and inhibitory hormones,
gonadotropins, gonadal steroids, controlling therefore reproduction. The endocrine control is altered when
migratory species are transferred to captivity, where some species cannot release their gametes. In this case,
exogenous hormones interventions at different levels of the H-P-G axis are necessary to continue the gonadal
maturation process. This review addresses the physiology of the H-P-G axis, emphasizing the studies with the
national neotropical species and discusses dysfunctions resulting from reproduction impairment in captivity.
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Introducao

Os estudos com reprodug@o em peixes sempre apresentaram um desafio especial para os pesquisadores,
devido ao grande niimero de espécies viventes, as constantes descobertas de novas espécies, a distribui¢do
mundial, e a enorme variedade de estratégias reprodutivas. No entanto, a reproducdo sexuada em peixes, até
mesmo em vertebrados, ¢ um processo muito conservado e estd a0 mesmo tempo adaptado a diferentes
condigdes (naturais e/ou artificiais) (Zohar et al., 2010). Apesar desta grande variedade de habitat e ciclos de
vida especializados, a reproducdo em peixes estd regulada por fatores nervosos e endocrinos, ¢ que podem
apresentar agdes diferentes ou interagir entre si de maneiras distintas ou at¢é mesmo em diferentes periodos de
tempo (Zohar et al., 2010). A coordenacdo destes fatores nervosos e endocrinos com os sinais ambientais
externos permite a sincroniza¢ao dos reprodutores aptos a este processo com as condigdes ambientais adequadas
para o momento propicio a reproducdo, e consequentemente, garantindo uma maior sobrevivéncia da prole
(Trudeau, 2006).

Fisiologia do eixo hipotilamo-hipofise-gonadas (H-H-G)
De uma forma geral, os animais dispdem de um sistema que recebe as informacdes procedentes do

ambiente externo (sinais ambientais) ¢ internos (eventos fisioldgicos), as integram, regulam, e resultam em um
estado enddcrino que por sua vez, desencadeia os eventos fisiologicos que conduziro a uma reprodugdo bem
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sucedida (Trudeau, 2006). A grande maioria dos peixes apresenta o processo reprodutivo modulado pelos fatores
ambientais, como por exemplo, a temperatura, o fotoperiodo, a pluviosidade, dentre outros parametros. No
entanto, as multiplas e complexas interacdes hormonais entre os 6rgdos sensoriais e os reprodutivos, associadas
ao evento da reprodugdo, sdo proporcionadas endogenamente por um sistema neuroenddcrino, envolvendo
fundamentalmente a participagdo do eixo H-H-G, que sintetiza e libera, o hormdnio liberador de gonadotropinas
(GnRH), as gonadotropinas (GtHs), o hormonio foliculo- estimulante (FSH) e o horménio luteinizante (LH), os
esteroides gonadais (androgenos, progestagenos e estrogenos), além de neuromoduladores do processo
reprodutivo que podem estimular e/ou inibir este processo (como por exemplo: dopamina, horménio inibidor de
gonadotropinas, acido gama-aminobutirico, fator de crescimento semelhante a insulina, neuropeptideo Y,
kisspeptina), entre outras substancias (Levavi-Sivan et al., 2010; Mylonas et al., 2010; Zohar et al., 2010).

O eixo H-H-G apresenta varios processos fundamentais para a perpetuacdo das espécies, e neste caso,
uma revisdo na literatura se faz necessaria sobre a fisiologia deste eixo. A fisiologia da reproducdo em fémeas de
peixes teledsteos pode ser sintetizada da seguinte forma (Levavi-Sivan et al.,, 2010; Lubzens et al., 2010; Zohar
et al., 2010): a partir do momento em que a idade e o peso minimo s@o atingidos para o inicio da reproducao, os
estimulos sociais (densidade da populagdo, propor¢do de sexo, presenga de ambos os sexos) e as alteragdes
ambientais como o fotoperiodo, a temperatura e, possivelmente as chuvas nas espécies neotropicais, sdo captadas
pelos sistemas sensoriais (através dos olhos, glandula pineal, narinas, receptores cutaneos, entre outros),
analisadas e convertidas em sinais eletroquimicos e sdo transmitidos via neurdnios sensoriais até o hipotalamo.
Este ultimo, por sua vez, por meio de distintos circuitos neuronais libera neuro-hormonios especificos na
hipofise, regulando a atividade desta glandula. Em teledsteos, devido a auséncia de um sistema porta-hipofisario
(como aquele identificado nos demais vertebrados), os neuro-hormonios chegam a adeno-hipéfise através de
inervagdo direta. Estes fatores ambientais citados acima estimulam especificamente o hipotdlamo a sintetizar e
liberar o GnRH, que estimula as células gonadotrdpicas na hipofise a sintetizar e liberar o FSH, que via corrente
sanguinea chega aos foliculos ovarianos em desenvolvimento, e nas células da teca, converte o colesterol em
testosterona (etapa que envolve varias vias enzimaticas). Posteriormente, a testosterona (T) ¢ transportada as
células foliculares, na qual ¢ aromatizada a 17(3-estradiol (E,) pela enzima aromatase, também sob influéncia do
FSH. O E, age no figado (via corrente sanguinea), estimulando a sintese da glicolipofosfoproteina (vitelogenina)
que, também via corrente sanguinea, ¢ “sequestrada” pelo odcito por micropinocitose (processo dependente de
FSH), promovendo o crescimento do odcito ¢ incorporagdo de vitelo.

Assim, na fase de vitelogénese, que é um processo pelo qual o citoplasma do odcito acumula
substancias de reservas para posterior utilizagdo pela larva, ocorre um aumento nos niveis plasmaticos de E, e T
e esse aumento inibe a sintese de FSH (feedback negativo) e juntamente com a a¢do do GnRH estimulam a
secrecdo do LH nas fases finais da vitelogénese. O LH estimula as células da teca do foliculo ovariano a produzir
17a-hidroxiprogesterona (17a-OHP), que ¢ transportada as células da granulosa e convertida a 1/7a, 204
dihidroxy-4-pregnen-3-one (17a, 20B-DHP) ou [7a, 203-21-trihidroxy-4-pregnen-3-one (17a, 20B-21-DHP)
pela enzima 20B-hidroxiesteroide-desidrogenase (208-HSD), dependendo da espécie considerada (Nagahama,
1997; Nagahama ¢ Yamashita, 2008; Lubzens et al., 2010). O horménio 17a, 20B-DHP ¢é conhecido como o
hormonio indutor da maturagao final e da ovulacio (Maturation-Inducing Steroid, MIS) na maioria dos peixes.

Como abordado anteriormente, ha uma permanente comunicagdo entre o complexo eixo hipotalamo-
hipé6fise com os 6rgdos periféricos, permitindo assim, a sincronizagdo de todos os processos do ciclo de vida.
Neste caso, de particular importancia na comunicagdo entre o eixo hipotdlamo-hipofise com as gonadas, sdo os
esteroides sexuais (andrégenos, progestagenos e estrégenos), pois sdo indicadores do status sexual de qualquer
vertebrado (Zohar et al., 2010). Estes esteroides gonadais podem atuar em varios tecidos (como por exemplo:
figado, hipofise, encéfalo e nas proprias gonadas), alterando a expressdo de neuro-hormoénios e/ou
neurotransmissores e/ou outras substancias, bem como os seus respectivos receptores (via feedback), além de
serem importantes no comportamento sexual e no momento da desova ou espermiacdo pelos teledsteos
(Munakata e Kobayashi, 2010). Para melhor compreensdo do eixo H-H-G, a seguir, cada parte deste eixo sera
considerada separadamente, no que concerne aos aspectos principais da fisiologia reprodutiva em peixes
teledsteos, com énfase nas espécies neotropicais.

Hormonio liberador de gonadotropinas (GnRH)

O GnRH ¢ um neuropeptideo sintetizado no hipotdlamo, representando um dos primeiros passos na
cascata de hormdnios que coordena os processos fisioldgicos reprodutivos em todos os vertebrados (Guilgur et
al., 2006; Zohar et al., 2010). Este neuropeptideo, em teledsteos, ¢ liberado na adeno-hipofise, via inervagio
direta nas células gonadotropicas, estimulando a sintese e secrecdo das GtHs hipofisarias, que estimulam a
esteroidogénese e o desenvolvimento gonadal, ou seja, o GnRH é um dos /inks essenciais na integracdo dos
estimulos externos e internos que controlam a reprodu¢do em todos os vertebrados (Dubois et al., 2002;
Lethimonier et al., 2004; Guilgur et al., 2006). E importante salientar, que muitos dos avangos na compreensio
do sistema de GnRH em mamiferos tem a sua origem em pesquisas realizadas em peixes teledsteos (Guilgur et
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al., 2000).

A maioria das espécies de vertebrados possuem mais de uma forma molecular de GnRH (Zohar et al.,
2010), no entanto, em um Unico animal, a presenga de multiplas formas deste neuropeptideo, originou um dos
maiores problemas para o entendimento fisiologico do papel das diferentes formas de GnRH na reprodugio de
uma Unica espécie. Além disso, este problema ainda é mais complexo, quando foram identificadas trés diferentes
formas no encéfalo de peixes teledsteos (Gonzalez-Martinez et al., 2001, 2002, 2004; Servilli et al., 2010; Zohar
et al., 2010).

Segundo Sherwood e Adams (2005), Guilgur et al. (2006) e Kah et al. (2007), sdo caracterizadas 25
diferentes formas moleculares de GnRH em vérias espécies de vertebrados e invertebrados (14 formas em
vertebrados e 11 formas em invertebrados), entretanto, todas estas diferentes formas moleculares sio
decapeptideos, exceto no polvo-comum (Octopus vulgaris) e lebre-do-mar (Aplysia californica), que possuem
doze aminoacidos. Adicionalmente, os aminodcidos numero 1, 4, 9 e 10 sdo perfeitamente conservados ao longo
da evolugdo. Além disso, tradicionalmente, as diferentes formas de GnRH sdo comumente conhecidas pelo nome
da espécie em que foi primeiramente isolada (Guilgur et al., 2006; Zohar et al., 2010), no entanto, diferentes
nomenclaturas tém sido propostas (Muske, 1997; Fernald ¢ White, 1999; Dubois et al., 2002).

Todas as espécies de vertebrados expressam duas ou trés formas moleculares distintas de GnRH
(Sherwood e Adams, 2005; Guilgur et al., 2006; Zohar et al., 2010). Com exceg¢do das lampreias, em que foram
identificadas apenas duas formas de GnRH (lamprey-GnRH-I e lamprey-GnRH-II), todas as outras espécies de
vertebrados apresentam um padrdo caracteristico, no qual, a forma molecular chicken GnRH-II (¢cGnRH-II), foi
detectada no encéfalo (mais especificamente no cérebro médio), e uma ou duas formas na por¢do mais ventral do
encéfalo, especialmente no bulbo olfatorio, telencéfalo e no hipotalamo, além de estar presente na hipdfise
(Sherwood e Adams, 2005; Guilgur et al., 2006; Zohar et al., 2010). Assim sendo, cGnRH-II ¢ a forma mais
conservada e presente em todos os vertebrados mandibulados (Gnathostomata), incluindo a maioria dos
mamiferos estudados (inclusive no homem, White et al., 1998). Nos vertebrados que expressam duas formas
moleculares de GnRH, o cGnRH-II ¢ a segunda forma (sempre identificada no cérebro médio), e uma primeira
forma, “especifica da espécie”, esta localizada na regido mais ventral do encéfalo (Sherwood e Adams, 2005;
Guilgur et al., 2006; Kah et al., 2007; Zohar et al., 2010).

Em teledsteos ndo ¢ observado um sistema porta hipotdlamo-hipofisario (bem caracterizado em
vertebrados tetrapodas), com isso, as fibras nervosas de GnRH terminam préximas as células gonadotropicas na
hipéfise e como consequéncia, o GnRH esta presente nos extratos de encéfalo e de hipofise. Entretanto, em
varios teledsteos, pelo menos uma das formas moleculares de GnRH encontrada no encéfalo ndo foi detectavel
na hipofise, levantando-se outra questio a respeito de qual (ou quais) formas estdo presentes na hipofise e qual
(is) estimula (m) a produgdo de GtHs na hipofise (Somoza et al., 2002; Sherwood e Adams, 2005; Zohar et al.,
2010). Fica evidente que a identificacdo das diferentes formas moleculares de GnRH e a sua distribuigdo ¢
importante para entender o controle da reproducao de teledsteos.

Em relacdo as espécies neotropicais, estudos acerca da distribui¢do de diferentes formas de GnRH
foram estudadas nas seguintes espécies: Piaractus mesopotamicus (Powell et al., 1997), Prochilodus lineatus
(Somoza et al.,, 1994), Steindachneridion parahybae (Honji, 2011) e o Astyanax altiparanae (Gomes et al.,
2013).

Hipéfise

A hipofise em peixes é dividida em duas regides distintas: a adeno-hipéfise (ADH, tecido glandular
endocrino) e a neuro-hipofise (NH, origem nervosa), identificadas de acordo com os diferentes tipos celulares
(Levavi-Sivan et al.,, 2010).

Na regido da NH sdo encontradas as terminagdes axonais dos neurénios hipotaldmicos, que em geral,
nos teledsteos, liberam os neuro-hormonios, como por exemplo, a arginina—vasotocina (AVT), a isotocina (IST)
e 0 horménio concentrador de melanina (MCH), entre outros neuropeptideos (Duarte et al.,, 2001; Kawauchi e
Sower, 2006). Apesar da NH estar diretamente relacionada com a reprodugdo, os estudos sobre o controle
neuroendécrino das fungdes hipofisarias em teledsteos requerem o conhecimento da morfologia da hipofise,
inervacdo dessa glandula, a identificacdo e localizagdo dos diferentes tipos celulares encontrados na regido da
ADH (Kawauchi e Sower, 2006; Levavi-Sivan et al., 2010).

A ADH, em peixes, ¢ subdividida em trés regides distintas, no que diz respeito ao arranjo e localiza¢do
topografica das células, caracteristicas tintoriais dessas células e distribuicdo dos ramos da NH (Kawauchi e
Sower, 2006). Essas regides sdo denominadas de: “pars intermedia” (Pl), “rostral pars distalis” (RPD) e
“proximal pars distalis” (PPD). Na PI encontram-se as células produtoras de melanotropina (MSH) e
somatolactina (SL). Na PPD localizam-se as células produtoras de GtHs, tireotropina (TSH) e horménio de
crescimento (GH). A RPD contém as células produtoras de prolactina (PRL) e de hormonio adrenocorticotropico
(ACTH). Os hormdnios adeno-hipofisarios podem ser agrupados conforme a sua similaridade estrutural e
funcional em trés familias: a familia derivada de proopiomelanocortina, que abrange o ACTH e o MSH; a
familia da prolactina/somatotropina, que inclui PRL, GH e SL; e a familia dos hormoénios glicoproteicos, que
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contém as GtHs e TSH (Kawauchi e Sower, 2006).

As GtHs sdo glicoproteinas responsaveis pela estimulagdo das células foliculares (em fémeas) e das
células de Leydig (em machos), na sintese dos androgenos, progestagenos e estrogenos (Kawauchi e Sower,
2006; Lubzens et al., 2010), e consequentemente na vitelogénese, indugdo da maturagéo final e na ovulagdo (em
fémeas) e na espermatogénese, espermiagdo e motilidade dos espermatozoides (em machos) (Levavi-Sivan et al.,
2010; Schulz et al., 2010; Zohar et al, 2010). As células gonadotropicas também apresentam variagdes de
numero, tamanho, intensidade de granulos e de vacuolizacdo durante o ciclo reprodutivo (Kawauchi e Sower,
2006). O método mais adequado para identificar as células gonadotrdopicas ¢ a reagdo de imuno-histoquimica,
entretanto, ao utilizar anticorpos de mamiferos para GtHs em peixes, observa-se uma marcagdo, em menor
intensidade, nas células TSH. Esta reagdo cruzada ocorre devido a similaridade estrutural das moléculas dos
hormonios gonadotropicos e tireotropicos, pois, essas moléculas constituem-se de duas subunidades, o e B
(Levavi-Sivan et al., 2010). A subunidade a ¢ comum aos trés hormoénios (FSH, LH e TSH) e a subunidade 3
varia, sendo responsavel pela atividade bioldgica do hormonio (Kawauchi e Sower, 2006; Levavi-Sivan et al.,
2010).

A presenga de duas GtHs foi identificada em varias espécies de peixes (Kawauchi e Sower, 2006;
Levavi-Sivan et al., 2010) e o padréo de distribui¢cdo das células gonadotrdpicas varia entre os diferentes estadios
do ciclo reprodutivo, nos quais em individuos jovens o numero de células produtoras de FSH ¢é
significativamente maior que o numero de células produtoras de LH durante os primeiros estagios da
espermatogénese ¢ vitelogénese. Nos animais maduros, o nimero de células produtoras de LH excede as
produtoras de FSH (Nobrega et al., 2017).

Em relacdo as espécies nativas, a identificacdo das células produtoras de FSH e de LH limita-se aos
estudos em P. mesopotamicus (Borella et al., 1997); Arapaima gigas (Borella et al., 2009); Epinephelus
marginatus (Garcia et al., 2013); Salminus hilarii (Honji et al., 2013); Salminus brasiliensis (Jesus et al., 2014);
S. parahybae (Honji et al., 2015) e Serrasalmus spilopleura e Pimelodus maculatus (Nobrega et al., 2017).

Esteroides gonadais

A analise dos esteroides sexuais permite estabelecer correlagdes entre o perfil destes hormoénios ¢ a
morfofisiologia gonadal, que sdo essenciais para compreender o desenvolvimento ovariano. Durante o estadio
pré-vitelogénico o FSH ¢ sintetizado e secretado pela adeno-hipofise, estimulando a sintese de estradiol pelas
células foliculares ovarianas (Coward et al., 2002; Patifio ¢ Sullivan, 2002; Striissmann e¢ Nakamura, 2002;
Lubzens et al., 2010). Sugere-se que esta alta concentragdo plasmatica de E, no estddio que antecede o
crescimento secundario (ou vitelogénico) esteja relacionada a sintese de vitelogenina, pois uma das principais
acOes dos estrogenos € estimular a sintese desta glicolipofosfoproteina (vitelogenina) no figado, que por sua vez,
¢ incorporada no odcito durante o crescimento secundario (Patifio e Sullivan, 2002; Lubzens et al., 2010). Altas
concentragdes plasmaticas de E, foram encontradas durante o crescimento primario, ou seja, em momentos que
antecedem a presenca de oocitos vitelogénicos e a ovulagdo, em varias espécies de teledsteos (Patifio e Sullivan,
2002; Estay et al., 2003; Modesto e Canario, 2003; Onuma et al., 2003; Lubzens et al., 2010), inclusive para
espécies neotropicais (Gazola et al., 1996; Barcellos et al., 2001; Arantes et al., 2010; Franca, 2010; Honji, 2011;
Moreira et al., 2015).

A producdo de esteroides gonadais em varias espécies de peixes de clima temperado tem sido estudada
(Nagahama, 1997; Nagahama ¢ Yamashita, 2008; Lubzens et al., 2010), mas poucas espécies nativas foram
investigadas. Estes trabalhos abordam em sua maioria a caracterizagdo do perfil de esteroides durante o ciclo
reprodutivo de uma determinada espécie, sendo estes estudos restritos a: P. mesopotamicus (Gazola et al., 1996;
Gazola e Borella, 1997; Kuradomi et al. 2015), Colossoma macropomum (Venturieri, 1997), S. brasiliensis
(Moreira, 1999), Rhamdia quelen (Barcellos et al., 2001), Synbranchus marmoratus (Antoneli, 2006),
Prochilodus argenteus (Arantes et al., 2010), S. parahybae (Honji, 2011); A. gigas (Amaral, 2009); E.
marginatus (Garcia et al., 2013); P. lineatus (Hainfellner et al., 2012; Souza et al., 2014; Perini et al. 2013),
Hoplias malabaricus (Gomes et al., 2014); Astyanas fasciatus (Souza, 2015); S. hilarii (Moreira et al., 2015); A.
altiparanae (Jesus et al., 2016). Nas espécies neotropicais sdo escassos os estudos que integram a fisiologia do
eixo H-H-G, sendo observados apenas estudos que abordam temas em diferentes niveis deste eixo.

Principais Neuromoduladores e neuro-horménios

Neuromoduladores do processo reprodutivo podem estimular e/ou inibir este processo, atuando
principalmente no hipotadlamo e secundariamente na hipofise (Zohar et al., 2010). Um dos candidatos a inibigdo
da liberagdo de GtHs em varias espécies de peixes (mas ndo em todas) ¢ a dopamina (Dufour et al., 2005), que
interage com receptores de dopamina presentes nos neurdnios produtores de GnRH, diminuindo a estimulacao de
GtHs por meio da diminuicdo da liberagdo de GnRH e/ou diretamente na hipéfise, como demonstrado em
Carassius auratus, espécie na qual foi evidenciado que as células produtoras de GtHs apresentam receptores
dopaminérgicos (Dufour et al., 2005; Zohar et al., 2010). Foi identificado mais recentemente em aves e
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posteriormente em peixes, outro neuro-hormoénio com acao inibitoria na sintese e liberacdo de GtHs, o hormoénio
inibidor de gonadotropinas (GnIH) (Tsuitsui et al., 2007), que atua na hipéfise, mas pode exercer também acao
modulatéria nos neurdénios de GnRH (Zohar et al, 2010). O acido gama-aminobutirico (GABA) ¢ um
neurotransmissor que inibe a a¢do da dopamina e estimula a sintese/libera¢do de GnRH ¢ LH (Trudeau et al.,
1993; Zohar et al., 2010). Outro neuromodulador relacionado com a reprodugao é o neuropeptideo Y (NPY), que
esta envolvido com a modulagdo de GtHs, e liberagcdo de GnRH (Zohar et al.,, 2010). Outros fatores como a
leptina, corticosteroides, hormoénio anti-Miilleriano (AMH), kisspetina e fatores de crescimento (i.e., IGF-3)
interagem com o sistema end6crino € modulam a reprodugdo (Zohar et al., 2010).

Honji e Moreira. Controle neuroenddcrino da ovogénese em peixes teledsteos.

Bloqueio da reproducio em telesteos em cativeiro

Os disturbios que levam ao bloqueio da reproducdo em peixes reofilicos quando estes sdo impedidos de migrar,
por exemplo, quando ocorre a constru¢do de barragens ou quando sdo transferidos para o cativeiro em operagdes
de cultivo, ainda ndo sdo bem compreendidos. Estudos mostram que, por exemplo, em Morone saxatilis o perfil
plasmatico de LH em fémeas capturadas no ambiente natural ¢ superior aquele encontrado nos animais em
cativeiro (Mylonas et al., 1998). No entanto, o contetido de LH na hipdfise e a expressdo de seu RNAm néo
diferem entre estes dois grupos de animais, sugerindo que o insucesso na reproducdo possa ser devido a
problemas na liberagdo do LH da hipdfise para a circulagdo sanguinea. Para as espécies nativas, apenas em S.
hilarii foram realizados estudos em relagdo a expressdo de FSH e LH em animais de ambiente natural e cativeiro
(Moreira et al., 2015). Neste estudo, foi observado que a expressdo tanto de FSH quando de LH sdo mais baixas
em animais de cativeiro em rela¢do aos animais de ambiente natural.

Alguns estudos indicam que as GtHs sdo afetadas quando espécies migradoras sdo transferidas para o
cativeiro e consequentemente tém a sua reproducdo bloqueada, uma vez que, na cascata de estimulacdo da
sintese dos esteroides gonadais, a produgdo de 17a, 203-DHP (horménio indutor da maturagao final, ovulacao e
desova) ¢ estimulada pelas GtHs (principalmente pelo LH) (Lubzens et al., 2010), como descrito anteriormente.
O LH chega as células da teca e estimula a conversdo da 17a-OHP, que ¢ transportada as células da granulosa e
convertida na 17a, 20B-DHP. Este ultimo é considerado um hormoénio critico na preparagdo do odcito para a
fertilizagdo (Nagahama, 1997; Lubzens et al., 2010). Apesar da importancia da 170, 20B-DHP, poucas foram as
espécies nas quais este hormonio foi analisado, limitando-se a H. malabaricus (Gomes et al., 2014); S. hilarii
(Moreira et al., 2015); A. altiparanae (Jesus et al., 2016). Como a conversdo de 17a-OHP para 17a, 203-DHP ¢
potencializada pela acdo da 20B-HSD (Nagahama, 1997), sugere-se que o confinamento dos animais em
cativeiro estaria afetando a ag@o desta enzima (20B-HSD), haja vista que, a atuagdo da 20B-HSD (Nagahama,
1997) depende dos estimulos das GtHs (principalmente do LH). Neste contexto, considerando-se que as espécies
de peixes de piracema, quando sdo impedidas de migrar, apresentam um bloqueio na reproducdo, fica evidente,
que a construcdo de reservatérios nos rios brasileiros causa grandes impactos no ciclo de vida dos peixes
reofilicos, principalmente nos aspectos relacionados a fisiologia reprodutiva, sendo a mesma problematica
enfrentada no cultivo destes animais.
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